Constructii geometrice folosind Geogebra

Prof. Timaru Cosmin

Capitolul I. Constructii fundamentale cu rigla si compasul

Dintre toate problemele de geometrie, problemele de constructii geometrice sunt acelea

care stimuleaza in gradul cel mai nalt spiritul de observatie, de claritate si de logica.

Problemele de constructii cu rigla si compasul exercita spiritul in directia creatoare, inventiva

folosind materialul teoretic invatat.

Manualele de geometrie contin un numar mic de aplicatii la acest capitol, fapt pentru

care elevii trec cu usurintd peste aceste probleme, iar la diferitele concursuri si olimpiade

scolare intampina greutati In rezolvarea problemelor de acest gen.

Etape de rezolvare

In general, in cadrul unei probleme de constructie, se evidentiaza patru etape, iar

continutul lor il voi descrie succesiv dupd cum urmeaza:

Analiza - incepe de obicei prin fraza ,,presupune problema rezolvata”. In cadrul
acestei etape, pe o figura de obicei aproximativa considerdm simultan datele
(elementele lui D) si necunoscutele (apartindnd lui X). Se adauga figurii
elemente noi (constructii ajutdtoare) caracterizate prin proprietdtile lor
referitoare la elementele din DuUX, alcatuind o multime A. Se pun apoi in
evidenta proprietati definitorii ale elementelor din A, ce folosesc doar elemente
din D si proprietati definitorii pentru elementele lui X, formulate cu ajutorul
elementelor din D si A.

Constructia sau sinteza eXprima succesiuni de utilizari ale elementelor permise
pentru a trasa elementele din A si apoi din X. Aceasta etapa constituie in fond
,,0 retetd de fabricare” a elementelor din X. Uneori se manifesta tendinta de a da
numai aceastd etapd in problemele de constructie, ceea ce este gresit, deoarece
geometria contemporana nu rezida in retete.

Demonstratia sau justificarea contine argumentarea faptului cd elementele
construite satisfac proprietatile enuntate; prin intermediul acestei etape
problemele de constructie 1si justifica incadrarea in probleme de geometrie §i nu
de desen liniar.

Discutia pune in evidenta conditii asupra datelor problemei pentru ca sa existe
solutii si o estimare a numarului de solutii. In cadrul acestei etape sunt justificate
si generalizari sau analogii ale problemei. In general, discutia este conturati prin

analiza critica a fiecarei operatii descrise in etapa de constructie.
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1. Instrumente utilizate in constructiile geometrice
Cele mai importante instrumente utilizate pentru constructiile geometrice sunt:

1.1  Rigla cu o singurd muchie;

1.2 Compasul,

1.3  Rigla cu douad muchii;

1.4 Echerul;
Aceste instrumente se folosesc fie individual fie in diferite combinatii.

1.1 Rigla

Cu rigla se pot efectua urmatoarele constructii geometrice:
v’ construirea unui segment care uneste doud puncte construite;
v’ construirea unei drepte care trece prin doua puncte construite;
v/ construirea unei semidrepte care pleaca dintr-un punct construit si trece printr-un alt
punct construit.

1.2 Compasul

Cu compasul se pot realiza urmatoarele constructii geometrice:

v’ construirea unui cerc, daca este construit centrul sau si un segment de

lungime egala cu raza cercului (sau, cel putin, capetele acestui segment);
v' construirea oricdruia dintre cele doud arce de cerc complementare, daca
este construit centrul cercului, precum si capetele comune ale arcelor. L 4 &

1.3 Rigla cu 2 muchii &

Cu rigla cu 2 muchii se pot efectua urmatoarele constructii geometrice:

v’ orice constructie care se poate realiza cu rigla simpla;

v' in fiecare din cele doua semiplane determinate  mwmmm T T R~
123 45678 9101 12131415161718192021 222 23 24 2527 28 29 30

de o dreapta construita in planul fundamental, S bbb bbb bbbl
poate construi cate o dreapta situata la distanta h de aceasta;

v’ daca sunt construite doud puncte A si B, atunci se poate stabili dacd distanta AB este
sau nu mai mare decat indltimea h a riglei, iar daca AB > h, atunci se pot construi doud
perechi de drepte paralele care trec prin punctele A, respectiv B si sunt situate una fata
de cealalta, la distanta h.

1.4 Echerul

Echerul permite:

v’ realizarea tuturor constructiilor mentionate in axioma dreptei;




Constructii geometrice folosind Geogebra

Prof. Timaru Cosmin

v/ construirea unei drepte care trece printr-un punct dat si este
perpendiculard pe o dreapta construita;

v'daca sunt construite un segment AB si o figura o, atunci se poate stabili
daca figura o contine sau nu puncte din care segmentul AB se vede sub
un unghi drept, iar daca astfel de puncte existd, se poate construi unul = ==

dintre ele.

Constructii geometrice fundamentale
In problemele de constructii geometrice este permisi, in general, utilizarea a doud

instrumente: rigla si compasul. Aceste instrumente sunt considerate ca fiind ideale; ele traseaza
dreptele si cercurile exact, grosimea liniei de creion si orice alte aproximari nefiind luate in
considerare. Rigla este presupusa ca fiind infinita, fara gradattii pe ea. Ea poate fi folosita pentru
a trasa dreapta ce trece prin doua puncte date (in sensul determindrii oricarui punct al acesteia).
Nu o putem utiliza pentru a masura distante intre puncte. Date O, P doua puncte in plan,
compasul poate fi utilizat pentru a trasa cercul de centru O si care trece prin P (in sensul

determinarii oricarui punct al acestuia).

Compasul este considerat ca fiind nerigid: odata ce I-am ridicat de pe hartie, el se inchide,
altfel spus nu putem “transporta” distanta cuprinsa intre varfurile sale. In orice problema de

constructii geometrice, se porneste de la o mulfime data S de puncte ale planului.

Definitie: Se numeste constructie geometrica constructia efectuata cu ajutorul riglei si a
compasului.
Enumeram constructiile fundamentale corespunzatoare celei mai comune selectii de

instrumente: rigla si compasul.

o Perpendiculara dusa printr-un punct pe o dreapta;
o Paralela la o dreapt,

o Mijlocul unui segment;

o Mediatoarea unui segment;

o Punct care imparte un segment intr-un raport dat;

o Linii importante in triunghi (Mediana, Mediatoarea, Iniltimea, Bisectoarea);
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2.1 Paralela la o dreapta printr-un punct exterior dreptei
Definitie: Doua drepte intr-un plan care nu se pot intersecta se numesc drepte paralele

1.
2.

o g > w

Fie A un punct exterior dreptei BC

Din A se face o0 deschizatura a compasului mai mare ca distanta de la A la BC (raza
R). Construim un cerc C1(A,R) care intersecteaza BC in punctele E, respectiv F.
Din E ca centru construim cercul C2(E,R) avand aceeasi raza ca C1.

Din A ca centru construim cercul C3(A,R1), de raza R1=EF.

Fie I unul din punctele de intersectie ale cercurilor C2 si C3. Construim dreapta Al

Al este paralela cu BC, Al || BC

Figura 1

2.2 Mediatoarea unui segment
Definitie: Mediatoarea unui segment este dreapta perpendiculara pe segment in mijlocul sau.

Proprietate: Un punct apartine mediatoarei unui segment daca si numai daca are distante egale

fata de extremitatile segmentului.

Teoremd: Intr-un triunghi mediatoarele celor trei laturi sunt concurente, iar punctul de

intersectie se numese centrul cercului circumscris triunghiului si se noteaza ,,0”.

o g wbdF

Se deseneaza cu ajutorul riglei segmentul si se noteaza [AB].

Se face o deschizatura a compasului mai mare ca jumatatea segmentului.

Se fixeaza varful compasului in A si se traseaza cerc C1(A,R), R=AC=BD.

Se fixeaza varful compasului in B si se traseaza cerc C2(B,R),

Se noteaza cu X si Y punctele de la intersectia arcelor de cerc create la punctele 3 si 4
Dreapta XY este mediatoarea segmentului [AB].

(Figura 2)
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Figura 2. e -

Demonstratia: punctele X s1 Y sunt egal departate de A si B, deci apartin mediatoarei

segmentului [AB], iar doua puncte distincte determina o dreapta.

Observatie: aceasta constructie se foloseste si la:

a) aflarea mijlocului unui segment care este dat de intersectia mediatoarei cu

segmentul (punctul E)

b) Constructia perpendicularei dusa dintr-un punct exterior pe o dreapta

€) constructia unui cerc de diametru dat

d) constructia cerului circumscris unui triunghi (centrul cercului fiind dat de punctul

de intersectie a mediatoarelor laturilor triunghiului.

e) impartirea unui segment in 2" segmente congruente.

2.3 Bisectoarea unui unghi dat

Definitie: Bisectoarea unui unghi este semidreapta cu originea in varful unghiului, care

imparte acest unghi in alte doud unghiuri de masuri egale.

Demonstratie: (Figura 3)

1. Fie «BAC unghiul dat.

2. Din varful A al unghiului, ca centru, si ca o raza arbitrard, ducem un cerc care

intersecteaza semidreptele AB, respectiv AC in E, respectiv F.

3. Din Esi F, ca centre, cu o raza arbitrara ducem cate un cerc (raza fiind aceeasi pentru

ambele cercuri)

4. Fie I punctul din interiorul unghiului in care se intersecteaza cele doua cercuri

5. Atunci Al este bisecoarea unghiului «BAC
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Observatie: In geometria triunghiului, punctul de intersectie al bisectoarelor se numeste

Centrul cercului inscris si se noteaza cu I.

Figura 3

2.4 Triunghiul

Definitie: Fiind date trei puncte distincte necoliniare, figura geometricd datd de reuniunea

segmentelor inchise determinate de ele se numeste triunghisi este una dintre formele
poligonale fundamentale ale geometriei.

Elemente ale triunghiului:

e punctele A, B, C se numesc varfurile triunghiului.
« [AB], [BC], [AC] se numesc laturile triunghiului.

e <JABC, «BAC, «BCA se numesc unghiurile (interne) triunghiului.

Clasificarea triunghiurilor:

o In functie de lungimile laturilor

e Un triunghi cu toate laturile congruente se numeste triunghi echilateral

e Un triunghi cu doua laturi congruente se numeste triunghi isoscel.

Un triunghi care are laturile de lungimi diferite se numeste triunghi scalen (sau
oarecare).

o Dupa felul unghiurilor

e Triunghiul cu toate unghiurile ascutite este numit triunghi ascutitunghic.

Daca unul dintre unghiuri este drept, triunghiul este denumit dreptunghic.
Triunghiul cu un unghi mai mare de 90° se numeste triunghi obtuzunghic.




Constructii geometrice folosind Geogebra

Prof. Timaru Cosmin

Constructia triunghiurilor:

Triunghiul este definit de masurile celor trei unghiuri si lungimile celor trei laturi.

Cazurile de constructie a triunghiurilor ofera reguli de constructie a unui anumit triunghi

pentru care se cunosc trei dintre elementele sale.
Un triunghi se poate construi in:

o Cazul L.U.L, daca se cunosc lungimile a doua laturi si masura unghiului format de ele
o Cazul U.L.U, daca se cunosc o latura si unghiurile alaturate ei

o Cazul L.L.L., daca se cunosc lungimile celor trei laturi

3.1 Demonstratie: (Figura 4)

Fie BC=a, AB=c si AC=b laturile triunghiului ABC

1. Construim un segment avand lungimea lugimea uneia dintre laturile triunghiului,
latura BC= a.

2. Se plaseaza varful compasului in punctul B si se deseneaza cercul C1(B, ¢)

3. Se plaseaza varful compasului in punctul C si se deseneaza cercul C2(C, b)

4. Prin intersectia celor doud cercuri se obtin punctele A respectiv Al

5. Se unesc punctele A, B, C si obtinem triunghiul ABC

Figura 4
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2.5 Constructia triunghiului echilateral
Triunghiul echilateral se construieste folosind rigla si compasul astfel:

* Se deseneazd un cerc C1 de razar,

= Se plaseaza varful compasului intr-un punct de pe cerc A si se deseneaza un cerc, C2
de aceeasi raza.

» Cele doua cercuri se intersecteaza in doua puncte C respectiv D. Prin unirea celor doua
centre ale cercurilor cu unul din punctele de intersectie se obtine un triunghi

echilateral, triunghiul A ABD sau triunghiul A ABC

[

2.6 Linii importante in triunghi
© Mediana este segmentul care uneste varful unui triunghi cu mijlocul laturii opuse

Figura 5
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Figura 6
Fie A ABC. Punctele D, E si F reprezinta mijlocul laturilor BC, AB respectiv AC.

Atunci AD, BF respectiv CE sunt medianele triunghiului A ABC

Observatie: Medianele intr-un triunghi sunt concurente (au un punct comun). Intersectia
acestora se noteaza cu G si se numeste centrul de greutate. Acesta se afla la doua treimi
de varful triunghiului si la o treime de latura opusad unghiului.

Demonstratie: (Figura 6)

)
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Teorema lui Menelaus aplicata triunghiului ADC si transversalei B — G — F ne da:

BD FC GA 2 1

= =X =1 4 B9 cA=26D=>GA=2A4D 5i GD =~ AD

BC "FA'GD GD "BD 3 3

© Bisectoarea unghiului unui triunghi este segmentul cu o extremitate in varful
triunghiului §i ea Tmparte unghiul in doud unghiuri adiacente congruente.

B —
- a=5037" . B=5037" _ -7
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- - P \\ -
- - E // | "x\\ D . -
- . ra i .
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e 5=2107° | F (=1856" C ~ ~
Figura 7

- Bisectoarea unghiului <ABC este [BF], m(ABF)=a, m(<CBF)=4, o=
- Bisectoarea unghiului <BAC este [AD], m(<BAD)=y, m(<CAD)=0, Y= &
- Bisectoarea unghiului <ACB este [CE], m(<BCE)= ¢, m(<ACE)={, &=¢(,

Proporzitie: Intr-un triunghi, bisectoarele sunt concurente, conform reciprocei teoremei lui
Ceva, in centrul cercului inscris triunghiului; [AF]N[BE]N[CD]={O}, O este centrul cercului

inscris in AABC.

Demonstratie: (Figura 8)

Fie triunghiul ABC si A’ B’ C’ picioarele bisectoarelor unghiurilor A,B,C, iar I = BB’
U CC’. Fie Ca, Cb, Cc proiectiile punctului I pe laturile BC, CA, AB. Din congruenta
triunghiurilor BCal cu BCel, respectiv CCal cu CCsl rezulta ca Cal = Ccl si Cal = Col, de unde

rezultd Ccl = Col, adica punctul I apartine si bisectoarei AA’.

Deoarece punctul I de concurenta se afla la distanta egala fata de laturile triunghiului

AABC, el este centrul unui cerc tangent interior laturilor triunghiului.
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Figura 8

Propozitie: Triunghiul A CaCbCc ale carui varfuri sunt punctele de tangenta dintre laturile
triunghiului si cercul inscris se numeste triunghiul de contact (triunghiul lui Gergonne) al
triunghiului A ABC.

Propozitie: Distantele de la centrul cercului inscris intr-un triunghi la laturile triunghiului sunt

egale cu raza cercului inscris in acest triunghi.

Propozitie: Distantele de la centrul cercului Inscris intr-un triunghi la varfurile triunghiului sunt

T T r
egale cu: ——3, ——p, ——¢» unde I este raza cercului imscris in triunghiul A ABC.
smE sm; SlTLE

Demonstratie: (Figura 8)

. A r r r r
Din triunghiul AICc rezulta SIN — = — = Al=——3 . Analog Bl = —5, Cl =—F
2 Al sin- sin sinz

Propozigie: Daca C,CpCc este triunghiul de contact al triunghiului ABC atunci ACb = ACc =
p—a, BCa = BCc = p—b, CCa = CCh = p—c, unde a, b, c sunt lungimile laturilor BC, AC, BA, iar

3

a+b+c

p este semiperimetrul triunghiului ABC, p = .

. (Figura 9)
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Demonstratie:

Figura 9

Fie ACpb = x = AC¢, BCa=y = BC¢, CCa =z = CCp, de unde rezulta ca: 2(x
ty+z)=at+b+c=2p,decip=x+y+z.Cumy+z=3a,z+Xx=Db

rezultax=p—a,y=p—b,z=p—c.

© Mediatoarea unui segment este dreapta perpendiculari pe segment in mijlocul siu.

Mediatoarea poate fi definitd si ca fiind locul geometric al punctelor (dintr-un plan ce contine
segmentul respectiv) egal departate de extremitatile segmentului. Cele trei mediatoare ale
laturilor unui triunghi sunt concurente intr-un punct care este centrul cercului circumscris

triunghiului.

Demonstratie: Fie O punctul de intersectie al mediatoarelor segmentelor AB si BC. Din
definitia mediatoarei, rezulta ca |OA|=|OB|=|OC]| ceea ce inseamna ca O apartine mediatoarei
segmentului AC. [BD]=[DC], [CE]=[EA], [AF]=[FB]

Figura 10
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© [naltimea unui triunghi reprezinti segmentul determinat de un varf al triunghiului si

piciorul perpendicularei din acel varf pe dreapta ce contine latura opusa varfului.

Cele trei inaltimi ale unui triunghi sunt concurente. Punctul lor de intersectie, H, se
numeste ortocentru. Triunghiul avand ca varfuri picioarele

indltimilor se numeste triunghi ortic.

* Daca triunghiul ABC este ascutitunghic,

ortocentrul se afla fin interiorul triughiului.

= Daca triunghiul A ABC este dreptunghic,
ortocentrul triughiului este punctul A.

» Daca triunghiul A ABC este obtuzunghic,

ortocentrul se afld in exteriorul triughiului A ABC
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Constructia inaltimilor intr-un triunghi:
Fie triunghiul A ABC.

1. Fixam compasul in punctul B, iar deschizatura egala cu distanta [AB]

2. Construim cercul C1(B, AB). Fixam compasul in punctul C, iar deschizatura egala cu
distanta [AC]

3. Construim cercul C2(C,AC) astfel incat C1 n C2 ={A, N}

4. Daca unim punctul A cu al doilea punct de intersectie al celor doud cercuri N, obtinem

dreapta AN. Prin intersectia dreptelor AN » BC otinem punctul D. AD inaltimea
triunghiului A ABC dusa din A pe BC.

o1

Figura 11

Analog se construiesc si celelalte doua Tnaltimi BF respectiv CE.

Proporzitie: In triunghiul A ABC, fie D, F, E picioarele iniltimilor duse din varfurile A, B,
respectiv C pe laturile triunghiului ABC. Triunghiul A DFE se numeste triunghiul ortic al
triunghiului A ABC

Propozitie: Triunghiul ortic este triunghiul cevian al triunghiului A ABC corespunzator

ortocentrului.




Constructii geometrice folosind Geogebra

Prof. Timaru Cosmin

Propozitie: Triunghiul podar este triunghiul format de proiectiile ortogonale ale unui punct pe
BC, CA, AB.

Exemplu: (Figura 12)

M este un punct oarecare in planul unui triunghi ABC, iar A1, B1, C1 sunt proiectiile lui

M pe dreptele BC, AC, AB. Triunghiul A1B1C1 se numeste triunghiul podar al punctului M.

Figura 12

Propozitie: Triunghiul ortic este triunghiul podar al ortocentrului triunghiului A ABC 1in raport
cu triunghiul A ABC.

Proporzitie: (Figura 11). Triunghiurile AAFE, ADBE, AFDC sunt asemenea cu triunghiul A
ABC

Propozitie: Cercul circumscris triunghiului ortic al unui A ABC este centrul lui Euler.
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Capitolul Il. Constructii cu geogebra

In societatea actuald calculatorul este indispensabil in aproape toate domeniile de
activitate. Sistemul de invatamant din ce in ce mai mult utilizeaza folosirea tehnicii moderne in
predarea asistata de calculator, integrarea noilor tehnologii la aproape toate materiile de
invatdmant, elevii ajungand sa fie mult mai interesati de diferite materii atunci cand li se explica
mai usor, repede si pe intelesul lor, prin intermediul tehnologiei, aceasta fiind si o atractie a lor.
Pentru prezentarea matematicii si rezolvarea mai usoara a unor exercitii, au fost create diferite
programe, printre care se afla si GeoGebra.

GeoGebra este un software inteligent si interactiv ce ajutd la intelegerea, Invatarea si
predarea matematicii Intr-o manierd noua, tehnologica si mult mai usoara. Aplicatia a fost creata
in anul 2001 de catre Markus Hohenwarter si este gandita pentru studierea geometriei, algebrei,
statisticilor si calculelor de orice tip.

GeoGebra este un program usor de instalat si de folosit de catre orice doritor in studierea
Matematicii si este scris in limbajul de programare Java. Este bine structurat, dispunand de o
bara de instrumente simpla si intuitiva. Sistemele de operare compatibile cu acest program sunt:
Windows — Windows 98 / Windows 2000 / Windows XP / Windows Vista/ Windows 7, 8, 10
- Mac si Linux.

Programul este foarte util atdt pentru elevi, caci le creeazd o noud perspectivd a
matematicii, cateodata si o imagine in spatiu a diferitelor figuri, cat si pentru profesori in
predarea mai placuta si atractiva a matematicii, reusind astfel sa le arate elevilor mai rapid si
usor demonstratiile geometrice. El permite construirea cu ajutorul punctelor, vectorilor,
segmentelor, liniilor, sectiunilor conice si a functiilor, elementele fiind puse si modificate foarte
usor de catre utilizatori.

Acest software are capacitatea de a folosi variabile pentru numere, vectori si puncte, de
a gasi derivate si integrale de functii si are o complexa gama de comenzi.

De asemenea, se poate utiliza si pentru examinarea punctelor critice, precum maximul
si minimul pe curba graficului unei functii.

Exista numeroase instrumente disponibile in GeoGebra ce folosesc la:

o rotirea unui obiect in jurul unui punct

o trasarea segmentelor

o trasarea vectorilor

o construirea polinoamelor

o construirea diverselor cercuri, arcuri, sectoare de cerc si unghiuri

o adadugarea de imagini si texte
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o marirea si micsorarea obiectelor

Cu alte cuvinte, GeoGebra este programul potrivit in folosirea didactica cu scopul

intelegerii mai usoare

a matematicii de cétre elevi, principalele sale caracteristici fiind:
geometria, algebra si foaia de calcul ce sunt conectate dinamic;
interfata simpla si intuitiva;

instrumente usor de folosit;

grafica interactiva;

suport in diferite limbi;

util si usor de folosit pentru orice nivel scolar;

3.1 Paralela la o dreapta printr-un punct exterior
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1. Selectam controlul pentru linii iar apoi optiunea Line . Se genereaza

automat dreapta f determinata de cele doua puncte A si B.
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5 _ _ ~*_ ParallelLine ] N
2. Selectam optiunea Parallel Line si apoi stabilim un punct

exterior dreptei C si selectim dreapta AB. In acest moment se genereazi automat

paralela g dusa prin punctul C la dreapta AB

3.2 Mediatoarea unui segment

,/' Segment

1. Selectam optiunea Segment pentru a construi un segment [AB]
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Figura 25
2. Selectam din modulul corespunzator punctelor optiunea Middpoint or Center

L Midpoint or Center
o

, iar apoi selectim segmentul [AB]. In acest moment se va
construi automat punctul C, repezentand mijlocul segmentului [AB]

File Edit View Options Tools Window Help Signin...
%/t.’g®®é-a=z$ N
= o "”FFFFJ L w7 o el ol . = _._-._u 0w
¥ Alge Graphics
A point g X
R
5
44
>( Intersect
L]
hd Midpoint or Center 3
-
rd B
° Complex Number 2_/
C 4
N Extremum .i_________a f
1
ﬂ} Roots
I 0
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 68 7 8
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3. Pentru constructia perpendicularei in punctul C pe [AB] vom selecta optiunea

. . .
| Perpendicular Line

Perpendicular Line . Apoi selectand succesiv punctul C

respectiv segmentul [AB], se va genera automat mediatoarea g a segmentului [AB]
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3.3 Bisectoarea unui unghi dat

1. Fie <BAC unghiul dat. Folosind optiunea Line construim doua drepte concurente in

punctul A si astfel obtinem unghiul <X<BAC.
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Figura 28

2. Pentru constructia bisectoarei unghiului BAC vom selecta

Angle Bisector
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optiunca Angle Bisector, iar apoi succesiv punctele C, A, B, astfel se va genera

bisectoarea AD corespunzatoare unghiului <BAC.

3.4 Constructia triunghiurilor
Enunt: Sa se construiasca triunghiul ABC atunci cand se cunosc dimensiunile
laturilor. Lungimile laturilor le consideram variabile.

cursor

izualizare Optjuni Instrumente Fereastra Ajutor

Stabilim 3 variabile a, b, ¢ cu valori intre 0 si 20. Folosim astfel controlul

Semnatin ca timaru cosmin

DE% 0ol <IN ) =
» Prezentare algebrica ¥ Bloc desen =]
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® a=0 ol
: :ig Culisant ] |
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@ Numar Hume
@ Unghi b=0
© Intreg [£] Aleator @
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min- |0 max | 20| Increment: (0.1
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)
Figura 30
- Construim un segment AB cu dimensiunea a
Figier Editeaza Vizualizare Optiuni Instrumente Fereastra Ajutor Semnat in ca timaru cosmin
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Figura 31
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- Construim cercul C1(A,b), (Figura 32) folosind optiunea de constructie

a cercului avand un punct si dimensiunea razei. Analog construim cercul

C2(B, ¢)

DR

» Prezentare algebrica
Conic

Numar
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® b=34

® c-29

Punct

® A=(1.24,222)
® B-=(614,222)
Segment
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® C1:(x-1.24)7 + {y - 2.22F = 11.5{
® C2(x-6.14)7 = (y-2.22F =8.41
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Figura 32

- Prin intersectia cercurilor obtinem punctele C si D, folosind controlul

polygon, desenam triunghiul ABC

respectiv C

selectand succesiv punctele A, B
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DS E

» Prezentare algebrica
Conic

o CX-1.24) +(y - 2.22 o

@ CZ(x-6.147+(y-2.22)
MNumar
® a-49
® b=34
® c-29
Punct
® A=(1.24,222)
® B=(6.14,222)
® C=(4.01,419)
® D=(4.01,0.25)
Segment

@ a,=28

@ b=34

@ c,=498
® =49
Triunghi
@ poligon1 =4.83

Blclol<lN]

[+]

i desen

| >» Poligon

Semnat in ca timaru cosmin

=

L — ALY |
ot
‘_')- Poligon regulat &
! L — a=49
:}) Poligon rigid » ,5
< C1y
, 4 h=34
Ploigon de vectori
ﬁ . ’ . L
/
/
! 3 ©
!
I
| 2
|
\ 1
\ . !
\ Dy
\ /
\ o 2
4 A 2 K [ 1 2 2 74 5 [ 7 8 [} 10 11 12 13 14
~ -
~ -
A~ =7

Figura 33

Glisand variabilele a, b si ¢ corespunzatoare dimensiunilor laturilor

verificam daca am construit corect triunghiul

]
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Figier Editeaza Vizualizare Optiuni Instrumente Fereastra Ajutor Semnat in ca timaru cosmin
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Enunt: In triunghiul dreptunghic ABC, ipotenuza BC este fixa, iar punctul A este variabil. Fie
D simetricul punctului B fatd de punctul A, O mijlocul segmentului [BC] si G punctul de
intersectie dintre AC si OD. Determinati locul geometric al punctului G. (problema 3 din
capitolul 1I)

Solutie: (Problema 3, rezolvata in capitolul I1.)

Observatie: Prin intermediul programului Geogebra locul gemetric al punctului G se intuieste

foarte rapid, desigur folosind rationamentul geometric.

Asadar triunghiul fiind dreptunghic este inscriptibil, cu diametrul BC. Vom construi cercul
C1(0,0B) cu diametrul BC. Vom selecta butonul de constructie a cercului de centru prin
punctul O. Alegem punctul A pe cerc cu optiunea point on object sau punct pe obiect, iar apoi
ducem o dreapta prin centrul cercului. Intersectia dreptei cu cercul determind punctele B

respectiv C. Folosind controlul poligon construim triunghiul ABC. (Figura 35)

Pentru stabilirea simetricului punctului B fata de A, folosim controlul reflectare dupa un punct,

iar apoi selectam succesiv punctele B respectiv A. Vom obtine asadar punctul D. (Figura 35)
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Semnatin ca timaru cosmin

(=

Reflectare obiect dup3 o dreapta

Reflectare dupa un punct

Reflectare obiect relalivla un cerc

Ratire in jurul unui punct D
Translatare abiect cu vector

Dilatatj obiectul fatd de un punct, cu factorul de dilatare

Construim segmentul OD, si

controlul de intersectie.
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Figura 35

determinam punctul G de intersectie a OD cu AC folosind

Semnatin ca timaru cosmin

=

v av |

Figura 36

In etapa urmitoare selectaim punctul G, actionim butonul din dreapta al mouse-ului si

alegem optiunea trace sau urmad, iar apoi stabilim o animatie punctului A, prin click dreapta si

selectare optiune animatie pornitd sau animation on. (Figura 37) In acest moment se va
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dezvolta o miscare a punctului A in sens trigonometric pe cercul Ci, iar punctul G va lasa o

urma care va dezvolta cercul Cz, adica locul geometric al acestuia. (Figura 38)
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Figura 38
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